BEST AVAILABLE COP\ 



APR-06-2006 1 1 : 57 

espts>cenet aocumem view 



ARTZ ARTZ LRU) OFFICES 



248 2239522 



P. 65/73 



DE19609423 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification; 
- international: 



- european: 
Application number; 
priority number(s): 



DE1 9609423 
1997-09-18 

JACOB WERNER DIPL. ING (DE); NIEDERHUEFNER 

MANFRED DIPL ING (DE) 

LOEHR & BROMKAMP GMBH (DE) 

F16C3/035; F16C29/04; F16D3/06; F16D3/223; 
F16C3/02; F16C29/04; F16D3/02; F16D3/16; (IPC1-7): 
B60K17/22; F16D3/20 

F16C3/035; F16C29/04; F16D3/06B; F16D3/223 
! DE1 9961 009423 19960311 
DE1 9961 009423 1 996031 1 



Also published as; 

JP1 0000955 (A) 
I GB2311117(A) 
'33 FR2745761 (A1) 



Report a data error here 



Abstract of DE1 9609423 

A driveshaft for a motor vehicle driveline, 
preferably a halfshaft or sideshaft (6), comprises 
two constant velocity universal joints (8, 9) and 
an intermediate connecting shaft (10) having an 
extending means (25) and a connecting shaft 
portion (33). The rotational stiffness of 
components (24, 29) constituting the extending 
means is such that under maximum torque in use 
rolling contact members (27) are able to roll 
freely in tracks (26, 30) in the extending means 
components (24, 29) to enable a change in 
length of the driveshaft to take place between the 
two constant velocity joints, while the shaft 
portion (33) has a lower rotational stiffness so 
that it acts as a torsional spring. 
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und drahwelch auagefOhrt. wshrond das Sohiabatail 25 und 

die 714 diesam gehqrandan Bautaila drahttotf auegologt sind r 
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l 2 

Beschreibung stSrt ist Von Vorteii is; ferner, dafl darm, wenn der 

Wellenabschnitt eine Verdrehung erfahrt dies sich nicht 

Die Erfindung betriff t eine Gelenkwelle, insbesonde- auf die Gelenke au&wirken kann, da die aus der Verdre- 

re Seitenwelle, zum Antrieb der Rader eines Kraf tfahr- hung resultierende Langenveranderung durch das Yer- 

zeuges mit zwei Gldchlaufgelenken, welchc durch eine 5 schiebeteil ausgeglichen wird. Die anschlieCenden Ge- 

VerbindungswellB miteinander verbunden sind, die etn lerike werden hieivo& went beansprucht 
Schiebeteil und omen Wellenabschnitt umfaBt wobei Vorrugsweise 1st vorgesehen, daB die zum Schiebeteil 

das Schiebeteil einen Schiebezapfen, einen koaxial um gehorenden Bauteile in Drehrichtung mit Vorspannong 

diesen herum angeordneten rohrfdnnigen Vexschiebe- zueinander verbaut sind. 

abschnitt der mit dern WeUenabSChmtt verbunden ist, : <j Emsprecfcend ist die Drehsteifigkeit des Wellenab- 

und zwischen beiden in parallel zu einer ULngsachse der sebnittes so ausgelegt, dafi eine vorher bestimmte, d em 

Verbindungswelle angeordneten Lauibahnen von Fahr2eugangepaflteE>rebsteifigkeitauftritt 
Schiebezapfen und Verschiebeabschnitt eingreifende Eine besondersgunstigeGestaluingergibt sich, wenn, 

Walzkorper aufweist wobei ferner der Schiebezapfen wie vorgeschlagen, der Wellenabschnitt mit Ausnahrne 

und der Wellenabschnitt entweder einteilig mit einem 15 seiner beidendigen AnschluBbereiche zylindrisch ausge- 

Bauteil jeweils eines der Gleichlaufgelenko ausgebildet bildet ist und aus einem Vollmaterial bestcht Es ist je- 

oder rait diesen verbindbar sind dech auch moghch, dafi der Wellenabschnitt mit dem 

Eine solche Gelenkwelle ist beispielswelse in der Verschiebeabschnitt eumuckig ausgebildet ist, daB der 

DE 44 19 373 Al beschrieben. Die danach vorgesehene Verschiebeabschnitt als im Querschnitt gewellter Rohr- 

Verbindungswelle fst insgesamt steif ausgebildet 20 abschnitt und daB der Wellenabschnitt als zylmdrischer 

Bei Seitenwellen in Kra/tfahrzeugen wird bei der Rohrabschnitt gfcstaltct ist 
Auslegung angestrebt auch die Verbindungswelle, die Wird era Wellenabschnitt aus Vollmaterial gewahlt 

zwischen den beiden Gleichlauigelenken artgeordnet ist ist vorgesehen, daB der zum Verschiebeabschnitt des 

entsprechend der Drehsteifigkeit der Gelenke, also Verschiebeteils hin vorhandene AnschluBbereich des 

moglichst drehsteif auszulegen. Eine solche drehsteife 25 Wellenabschnitt im Durchmesser tellerartig vergrdBert 

Auslegung bewirkt Jedocb, daB insbesondere bei einem ist An diesem AnschluBbereich erfolgt eine Festlegung 

scharfen Anfahren, brw, einem sogenannten Knall start des Verschiebeabschnittes des Verschiebeteils. Hierbei 

die pl6tzlich auftretenden hohen Belastungen an den kann eine Festlegung beispielsweise durch SchweiBung 

Gleichfaufgelenken deren Funktion beeintrachtigen erfolgon. 

kann, wett die Lastspitzen ohnc Dampfung voll Ubertra- 20 Bevorzugte AusfOhrungsbeispiele der Erfindung und 

gen werden. Dies kann beispielsweise bei Gelenkwellen, deren Anwendung aufein vierradgetriebenes Krafi- 

bei denen die aufgrund der Ein- bzw. Ausfederung der fahrzeug sind in der Zeichnung schematisch daigestellt 

RSder auftretenden Langenanderungen der Gelenkwel- und an ha ad derselben nfiher erlautert 
le durch als Verschiebegelenke gestaltete Gieichlaufge- Es zeigt 

lenke ausgeglichen warden, zu Verspannungen fuhren, 35 Fig. 1 das Antriebsschema eines vierradgetriebenen 

so daB die Anpassung der Gldchlaufgeleuke an die ge- Kraftfahrzeuges, 

andenenLangenverha^tnissegestdrtwird. Fig. 2 eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungs- 

Dies ist guns tiger, wenn eine Ausf uhrUngsf orm nach gemaBen Gelenkwelle im Lflngsschnitt, 
dem gatmngsbildenden Stand der Technik Fig- 3 eine abgewaadclte Ausfilhrungsform der Ver- 

(DE 44 id 373 Al) gewahlt wird. Jedoch ist auch bei et- aq bindungswelle, wobei der Wellenabschnitt aus Vollma- 

ner solchen verbesserten Ausfuhrung die Beanspru- terial mit dem aageschlosseneq Schiebeabschnitt in 

Chung der Gleichlaufgelenke hoch. Form eines HeFziehteiles dargestellt sind und 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Ge- Fig. 4 eine abgewandelte AusfQhrungsform einer Ge- 
lenkwelle zu schaffen, bei der die einwandfreie Funktion lenkwelle, bei der der Schiebeabschnitt und der Wellen- 
der Bauteile der Gelenkwefle auch bei hohen und plStz- 45 abschnitt einteilig ausgebildet und als Rohr gestsdtet 
Uch auftretenden Beanspruchungen gewahrleistet ist sind. 

Diese Aufgabe wird erfindangsgemaB dadurch gelOst, Aus Fig. 1 ist ein aJlradgetriebenes Kraftfahrzeug mit 

daB der Wellenabschnitt hinsichtlich seiner Drchsteifig- einem Antriebsstrang ersichtlich* wobei der Motor 3 rait 

keit drehweich ausgebildet ist und daB dSe zum Scbiebe- dem nachgeschalteten Schaltgetriebe das Vorderachs- 

ieil gehorenden BautciJe hinsichtlich ihrer Drehsteifig- w differential 4 treibt Von dessen beiden Getriebeausgan- 

keit drehsteif ausgebildet sind gen werden ilber Seitenwellen 7 die beiden Vorderrader 

Von Vortcil bei ciner solchen Ausbildung ist, daB bei 1 angetrieben. Die Antriebsbewegung fur die Hinterra- 

den pldtzlich auftretenden Belastungen eine Verdrc- der 2 ist vorn Vorderachsdifferential 4 abgeleitet so daB 

hung des drehweichen Wellenabschnittes eintntt Der Sber ein Abrveiggetriebe und eine Langswellc das Hin- 

WeUenabschnitt wird als Drehstabfeder genutzt Die $5 terachsdifferential 5 angetrieben wird. Von diesem ge- 

Beschleunigung, die das Fahrzeug crfahrt, wird cntspre- hen die Seitenwellen 6 zu den Hinterradern % 
chend weicher, was ebenfalls als vorteilhaft angesehen In Fig. 2 ist eine erste AusfQhrungsform eincr Seiten- 

wird. Die Drehsteifigkeit kann dabei nach den WQn- welle 6 rum Antrieb beispielsweise eines der beiden 

schen des Fahrteughersteller* ausgelegt werden, um ei- HinterrSder 2im Langsschnitt dargestellL 
nen hochstmoglichen Komfort einerseits erreichen zu eo DiezArniEmsatzalsSeitenwellegedachieGelenkwel- 

konaen und andererseics zu erreichen, daB keine weite- le 6 gemaB Fig. 2 umfaBt zwei Gleichlaufgelenke, nam- 

r en BauieUe des Ancriebsstranges unzulassig hoch bela^ lich ein erstes Gleichlaufgelenk3, das zum Hinterrad hin 

atet werden. angeordnet ist und ein zweites Gleichlaufgelenk % das 

Ferner ist von Vorteii, daB ein Verschiebelager roue- zum Achsdifferenual hin angeordnet ist Die beiden 

rende und schwingungsflhige Antriebswcllen ruhig stel- ia GleichJaufgelenke ^ 9 sind durch eine Verbindungswel- 

len und SpannungsOberlagenmgen minimeren kann. le 10 outeinander verbunden. Das erste Gleichlaufge- 

Die Bauteile des Verschiebeteiles werden so steif ausge- lenk 8 umfaBt ein Gelenk^uBenteO 11 und welst in sei- 

bildet, daB die Funktion des Verschiebeteiles nicht ge- nem Hohlraum um die Langsachse 22 verteik angeord- 
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nete AuBeiuaufrillen 12 auf. Zum AnschluB des Gelenk- 
auBenteiles i 1 *□ die Radnabe eines der Hinterrader ist 
ein Verbindungszapfen 13 vorgesehen. In dem HoW- 
raum des Gelertkauflenteiles 11 ist ein Gelenkinnenteil 

14 allseits schweakbar unter Zuhilfenahrne eines Steu- s 
©relememes 21 gelagert Das Gelenkinnenteil 14 wei3t 

in seiner AuBenflache zu den AufienUufriilen 12 des 
GelenkauBemeils 11 gegentlberliegend Innenlaufrilien 

15 auf. Jeweils in einem Paar von sich gegenttberiiegen- 
den AuBenlaufriUen 12 und [naeiuaufrillen 15 ist eine io 
tCugel 17 zur Drehmomentubertragung aufgenommen, 
Samtliche Kugeln 17 sind in Fenstern eines K&figs 16 
getuhrt Das Gelenk5nnenteu 14 tragt einen zum zwei- 
ten Gleichlaufgelenk 9 hin weisenden AnschluBzapfcn 
18, Dieser tragt am Ende Anschluflmirtel 19 zur Verbin- 15 
dung rait entsprechenden AnschluGmitteln der Verbin- 
dungswelle 10. Feroer ist der Zwischenraum zwischeu 
dem AnschluBzapfen 18 und dem GelenkauGenteU 11 
durch einen Balg 20 abgeschlossen. Das zweite GJeich- 
laufgetenk 9 ist vom Prinzip hex ahniich dem ersien 20 
Gleichlaufgelenk 8 aufgebaut Es weist lediglich andere 
AnschluBmittel auf. 

Das Geienkinnentea 23 des zweiten Gleichtauf gelen- 
kes 9 tragt einen Schiebezapfen 24, der zum Schiebeteil 

25 gehflrt In der Auflenflacke des SchiebezapFens 24 a 
sind urttf angsverteiU urn die Langsachse 22 und entlang 
derselben sich ers treckende Laufrilien 26 fur WalzkSr- 
per 27 angeordnet Vorzugsweise sind die Walzkflrper 
27 als Kugeln gestaitet und es sind jeweils mehrere in 
jeder Laufriile 26 hintereinander angeordneL Die WSJz- 30 
kSrper 27 sind in emera JCafig 28 gehahen* Sie greiFen 
Ferner in Laufrilien 30 des Verschiebeabschnittes 2d ein. 
Der Verschiebeabschnitt 29 ist als rohrfenruges Bauteil 
gestaitet. Die Lauiritten 30 liegen jeweils den Laufrilien 

26 gegsmlber und erstrecken sich ebenfalls parallel zur 35 
Langsachse 22, Zwischen der AuBenflache des Verschie- 
beabschnittes 29 und der des GdenkauBeuteiles des 
Gleichlaufgelenkes 9 ist ein Balg 34 zur Abdichtung 
aufshzend angebracht In die Bohrung des Verschiebe- 
abschnittes 29 ist zum Wellenabschnrtt S3 der Verbui- 40 
dungsweLle 10 hin eine Kappe 31 eingesetzt Diese be- 
grenzt den SteUweg der WalzkSrper 27 in dan Laufrilien 
25,30, 

Das dem Welle nab schnitt 33 zugewandte AnschluB- 
ende des Verse toebeabschnittes 29 1st mit einem teller- *s 
arrig vergrO&emn Anschluflbereich des Wellenab- 
schnittes 33 durcb VerschweiBung verbunden. Der Wei* 
lenabschnitt 33 tragt an seinem anderen Ende AnschluB- 
mhtel 33 zur Verbindung mit den AnschhiBmitteln 19 
des zum Geleukinnenieii 14 gehOrenden AnscbluBzap- 50 
fens 18 des Gleichlaufgelenkes 3. Der Wellenabschnitt 
33 besteht aus einem VoUmaterial und ist zylindrisch 
gestaitet Die Drehsteih'gkeit des Verschjebeteils 25 
bzw, der zu diesem gehSrenden Bauteil e» namlich Ver- 
schiebeabschnitt 29 und Schiebezapfen 24 ist so ausge- 55 
legl, daB bei voller Momentenubertragung, auch bei sq- 
gftnannten Knallstarts Oder entsprechend scbarfem An- 
fahren, die Verschiebefunktion gewahrleistet ist, das 
heiBt die WalzkSrper 27 in den Laufrilien 26, 30 noch 
einwandfrej abrolien kttnnen, urn eine Langenanderung eo 
zwischen den Mittelpunkten der beiden Gleichlaufge- 
lenke 8, 9 ungestGrt aufnehmcn zu konnen. Die Dreh- 
steifigkeit des Wellenabscftnlttes 33 ist entsprechend ge- 
ringer a^sgelegt, so daB bei entsprechender Momenten- 
beaufschlagung eine Verdrillung des WeUenabschnittes 55 
33 \m elascischen Bereich auftriit. Durch die vorgeschil- 
derten MaBnabmen i?r ausgeschlossen, daB auch bei aus 
4cr Verdrehung rcsulticr<rnden Langenanderungen 



Krafte auf die an die Verbindungswelle 10 angeschlos- 
genen Gleichlaufgelenke 8, 9 ausgeubt werden, welche 
zu Vcrspannungen fuhren kbnnten. 

Fig. 3 zeigt eine geanderte AusfOhrungsfonn hin- 
sichtlicb des Wellenabscbnittes 33' und des daran ange- 
schlossenen Schiebeabschnirtes 29', Es ist erkeimbar, 
daB in Abwandlung zur Ausfuhrung gemaB FIg k 2 der 
Verschiebeabschnitt 29' als Tiefziehteil gestaitet ist. Es 
ist der Wellenform aufweisende Querschnitt erkennbar. 
Die Wellenform, das heiSt das Vorsehen von Ausbuch- 
tungen in dem rohrf6rmigen Abschnitt des Verschiebe- 
abschnittes 29' bewirkt eine hohe Drebstelfigkeit, so 
daB unter DrehmomenT prakdsch keine Verformungen 
oder nur geringe Verformungen auftreten, die jedoch 
ein einwandfreies Abwalzen der WalzkSrper in den 
Wcflentalem des Verschiebeabschnittes 29' gewahrlei- 
steiL Es ist femer erkennbar, daB der Verschiebeab- 
schnitt 29' zum AnschluBbereicb 35 des WeUenabschnit- 
tes 33' hin einen nacb innen eingezogenen Kragen be- 
siizt. Die zentraLe Offnung ist durch einen Stop* en ver- 
schlossen. Der AnschluBbereich 35 ist durch eine teller- 
artige VergrdBerung des Durchmessers des aus VoUma- 
terial bestehenden Welienabschnittes 33' dargestellt 
Der VerscMebeabschiutt 29' 1st mit dem AnschluBbe- 
reich 35 durch eine SchweiBung 36 verbundett. An dem 
dem Verschiebeabschnitt 2y abgewandten Ende sind 
die AnschluBmittel 32 erkennbar. Bei diesen oandelt es 
sich urn eine Stirnverzahnung, die an einer dem Welten- 
abschnitt 33' angeformien Bund angebracht ist 

Fig, 4 zeigt eine Ausfflnrungsform fur eine Gelenk- 
welle 6', bei der der der Verbindungswelle 10' zugehori- 
ge Verschiebeabschnitt 29" und der WeHenabschniTt 
33" einStuekig und aus einem Rohr dargestellt sind Da- 
bei ist zum Verschiebeabschnitt 29" das Rohr erwehen. 
Er weist in diesem Bereich eine Drehsteifigkeit auf, die 
derart bemessen ist, daB auch bei hoher und plOtzIicher 
Drehmomentbelastung keine nennenswerten Verfor- 
mungen eintreten, die die Funktion des Schiebetcils 25'. 
das heiBt, das leichtgangige Zulassen von Langenveran- 
derungen zwischen den beidea Gleichlaufgelenken 3' 
und 9' storen kOnnten. Die Verbindung zwischen dem 
Gelenkiimenteil des Gleichlaufgelenkes 8' und dem 
rohrffirmig gestalteten und »m Durchmesser zum Ver- 
schiebeabschnitt 29" reduzierten WeUenabschnitt 33" 
ist durch einen kurzen Zapfen IS' gegeben. Dieser kann 
auBcn rait einer sich entlang der Langsachse 22 ersirek- 
kenden Verzahnung versehen sein, die in die Bohrung 
des Welienabschnittes 33" eingepreflt ist, so daB eine 
inruge Verbindung gegeben ist Die Axialsichenmg kann 
durch einen Sicherungsring erfolgea Die Drehsteifig- 
keit des rohrftfrmigen Welienabschnittes 33" 1st eben- 
falls nach den Kriterien ausgelegt wie sie im Zusam- 
menhang mit dem Ausru^urungsbeispiel nach Kg. 2 be- 
schrieben wurden. 

Bezugszeichenliste 

1 Vorderrader 

2 Hinterrader 

3 Motor 

4 Vorderachsdif ferential 

5 Himerachsdiff erenual 
6, 6' Seitenwelle 

7 Seitenwelle 

$ 8' Erstes Gleichlaufgelenk 
9,9' Zweites Gleichlaufgelenk 
10, IO' Verbindungswelle 
11 GelenkauBentefl 
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10 



12AuBenlaufrUle 

13 Verbindungszapfen 

14 Gelenkfcmenteil 
islnnenlaufrille 
16KAfig 
17 Kugeln 
lSAnscnluBzapfen 

19 AnschluBmittel 

20 Bate 

21 Steuerelemente 

22 LUngs sense 

23 Geleiikinnenteil des zweiten Gleichlauf gelenkes 

24 Schiebezapfctt 
25, 25' Schiebeteil 

26 Laufrillen im Schiebezapfen is 

27 Walzkdrper/Kugeln 
78 ICafig 

29, 2& Verwhiebeabschnitt 

30 UufrClen im Wellenabschnitt 

31 Kappe 20 
32AnschluBmirtel 

53, 33', 33" Welleoabschnitt 
34Balg 

33 Anschlunbereich 

36 Sch^ei&UPg 25 
Patentansprttche 

1. Gelenkwelle (6)^ insbesondere Seitenwelle, zuro 
Anirieb der Rader (1) eines KxaftfaKrzeugcs out m 
zwd Gleichlauf gelenken (8, 8', % 9'> welche dUTCh 
eine VerbindungsweUe (10, 10') nuteinander yer- 
tmnden sind, die ein Schiebeteil (23, 250 ^ ™ ei1 
WeUenabachnitt (33, 33', 33") uiflfaBt, wobei das 
Schiebeteil (25, 250 ***** Schiebezapfen (24), einen 33 
koaxial um diesen herum angeordneten rohrformi- 
gen Verschiebeabschnitt (29, 290- der mit dem Wei- 
knabschniU (33, 33', 33'0 verbunden ist, und zwi- 
sehwi beiden in parallel za einer Langsachse (22) 
der VerbindungsweUe (10, IOO angeordneten Uuf- 
bahnen (26, 30) von Schiebezapfen (24) und Ver- 
schiebeabachnitt (29, 290 eingreifende Walzkarper 
(27) aufweist, wobei ferner der Schiebezapfen (24) 
und dtr Wellenabschnitt (33. 33', 33") entweder ein^ 
leilig mit etnera Bauteil jeweils eines der Gleich- 45 
laufgelenke (8, 8', 9, 90 ausgebildet oder mit diesen 
veibindbar sina\ dadurch gekennzelcnnet, daB der 
Weilenabscbnitt (33, 33', 33") hinsichtlich seiner 
Drehsteifigkeit drehweich ausgebildet 1st und daO 
die zum Schiebeteil (25, 250 gehcrenden BauteUe 50 
binsicbiHcb Hirer Drehsteifigkeit drehsteif ausgebil- 
detsind 

2. Gelenkwelle nach Aivspruch I, dadurch gekeiui- 
zeichnet, dafi die zum Schiebeteil (25, 250 gehfr en- 
deft Bauteile in Drehrichtung mit Vorspanmmg zu- 55 
einander verbaut sind. 

3 Gelenkwelle nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Weuenabscbnta 
(33 p 330 *™t Ausnahme seiner beidendigen An- 
schluflbereiche zylindrisch ausgebildet ist und aus eo 
einem Vollmateiial besteht 
4. Gelenkwelle nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Weflenabschnitt 
(33'0 mit dem VerscMebeabschnitt (29'0 emstudag 
ausgebildet ist, daB der Verschiebeabscluutt (29^ w 
als irn Querschnitt gewellter Rohrabschnitt und dafi 
der WeUenabschnitt (33 '0 ala zylindrischer Rohrab- 
schnitt gestaltet ist. 
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5. Gelenkwelle nach Anspruch 3. dadurch gekenn ; 
zeichnet, daB der zum Verscbiebeabschnitt (29, 29 ) 
des SchiebeteDes (25) hin vorgesebene AnscWuBbe- 
reich (33) des Wellenabschnittes (33, 330 ™ ^ ch ' 
messer tellerartig vergroBert ist 
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